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ANEXO Il

PREGAO ELETRONICO
PARA REGISTRO DE PRECOS N° 072/2023

TERMO DE REFERENCIA CCM PARA MOTOBOMBAS DE ATE 10CV

1. OBJETO

1.1. Quadro elétrico, denominado Centro de Controle de Motores (CCM) para motobombas

2. JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO

2.1. A aquisicao do item acima é necessaria para substituicao dos painéis de automacéo defeituosos e obsoletos
das elevatorias de esgoto do SAMAE de Jaragua do Sul.

2.2. Tendo em vista a preocupacéo na padronizagdo de equipamentos, projeto e elaboracéo do painel, juntamente
com necessidade de conter um Unico projeto com especificacdes a serem descritas nos procedimentos internos
para treinamento desta autarquia, é de extrema importancia que a empresa vencedora, seja a responsavel pela
entrega do montante de todo o lote.

2.3. Em face do principio da padronizag&o, descrito no art. 15, |, da Lei n® 8.666/93, que impde a compatibilidade
de especificagBes técnicas e de desempenho entre os itens, de maneira uniforme, observadas as condi¢des de
manutencao, assisténcia técnica e garantia oferecidas. Bem como que a quantidade necessaria de painéis é de
2 unidades para o (s) item (s) 1.1; 1.2, de 5 unidades para o (s) item (s) 1.3; 1.4, de 10 unidades para o item1.5,
caso seja reservado cota e nenhuma empresa apresente interesse o Samae tera prejuizo com a falta de 1 painel.

2.4. Em sintese, realizar o presente certame, prevendo a possibilidade de exclusividade e de cotas para
Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte podera representar prejuizos incalculaveis com a repeticao de um
outro certame para itens que seriam fracassados. A ndo aplicagcao do dispositivo, que prevé a obrigatoriedade,
atenuada com o disposto na propria Lei, que, em seu inciso Il e lll, do artigo 49 prevé a possibilidade da nao
aplicagcdo como ja descrito.

Art. 49. N&o se aplica o disposto nos arts. 47 e 48 desta Lei Complementar quando:

| — Os critérios de tratamento diferenciado e simplificado para as microempresas e empresas de
pequeno porte ndo forem expressamente previstos no instrumento convocatoério;

Il — N&o houver um minimo de 3 (trés) fornecedores competitivos enquadrados como
microempresas ou empresas de pequeno porte sediados local ou regionalmente e capazes de
cumprir as exigéncias estabelecidas no instrumento convocatorio;

Il — O tratamento diferenciado e simplificado para as microempresas e empresas de pequeno porte
ndo for vantajoso para a administracao publica ou representar prejuizo ao conjunto ou complexo do

objeto a ser contratado.

3. ESPECIFICACAO DO OBJETO

3.1 - Item: 1 Quadro elétrico, denominado Centro de Controle de Motores (CCM) para motobombas de até
60CV.

O quadro elétrico, denominado Centro de Controle de Motores (CCM) para motobombas de até 10CV, devera ser
fabricado, ensaiado e fornecido, conforme previsto no projeto, atendendo a norma NBR-6808 e a NBR 5410, e
demais pertinentes. O quadro devera abrigar no seu interior todos os equipamentos elétricos, indicados nos
respectivos diagramas em anexo. Serad construido em estrutura autoportante constituidos de perfis metalicos,
chapa de aco e dobradicas metélicas, pintados com tinta epdxi pé na cor cinza-claro RAL 7032 (externa) e laranja
RAL 2003 (interna), com base soleira, vedacéo na porta (borracha), protecéo IP 54. Além da seguranca para as
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instalacBes que abriga, os quadros deverdo ser inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes aparentes nao
devera haver qualquer tipo de perigo de choque. O CCM, internamente (inclusive a porta), deve possuir uma
barreira ou invélucro para impedir o contato acidental com partes vivas e sua remocao sera por fechos.

Na porta do CCM devera possuir placa advertindo o perigo (eletricidade) e sua abertura apenas por pessoal
autorizado, fecho escamoteéavel. Devera possuir porta-documentos podendo estar localizado na parte lateral
externa. O CCM devera ser provido de um barramento de equipotencializacdo onde, deverédo ser conectados
todos os condutores destinados ao aterramento como condutor de protecéo elétrica (PE), massas metdlicas,
interligacdo com o aterramento da medicéo, DPS, etc. As dimensdes maximas do CCM sao: 1000 mm de altura,
800 mm de largura e 400 mm de profundidade. Qualquer sugestdo de alteragdo dessas medidas, devera ser
comunicada aos técnicos do SAMAE, pois existem limitacdes de espaco no local onde o CCM serd instalado.
Todas as partes metalicas que comp8em os equipamentos (perfis de sustentacéo, chapas de instalacéo, portas,
laterais etc.) ndo sujeitos a potencial deverdo ser arranjadas de forma a que todas as carcagcas metalicas dos
equipamentos deverdo ser adequadamente aterradas, de forma a eliminar a possibilidade de choque elétrico.

3.1.1. Principais componentes do CCM

Lista-se, a seguir, os principais dispositivos para o funcionamento automatico do CCM. Os demais periféricos
estdo descritos e representados no diagrama elétrico que se encontra em anexo.

3.1.2. Inversor de frequéncia:

Dois inversores de frequéncia trifasicos para partida de motores de até 10 CV em 380V com as seguintes
caracteristicas:
Caracteristicas elétricas:

e Tensao de alimentagéo: 380 V;

e Corrente nominal de saida: 16 A;

Dimens6es mecanicas:
e Altura: entre 200 mm e 206 mm;

e lLargura: entre 130 mm e 136 mm;
e Profundidade: entre 160mm e 166mm.

FixacBes presentes:
e 4 Parafusos M4;

Filtros:
e Possuir filtro para supressor de radio frequéncia (RFI), para reduzir os sinais de interferéncia

eletromagnética de alta frequéncia. Desenvolvido para uso em segundo ambiente. Necessarios para o
atendimento dos niveis maximos de emissédo de normas de compatibilidade eletromagnética como a
EN61800-3 e EN55011.

Protecao para ambiente corrosivo:
A placa de circuito interno devera apresentar uma camada de revestimento interno extra, classe 3C3 conforme
norma IEC 721-3-3.
Entradas:
e 1 analdgica com suporte a niveis de sinal programaveis de (0 a 10)V ou (0 a 20)mA ou (4 a 20)mA,;

e 4 portas digitais com fungBes programaveis em ativo alto (PNP) ou ativo baixo (NPN) e tensao de entrada
méaxima de 30Vcc;

Saidas:
e 1 analdgica com suporte a niveis de sinal programéveis de (0 a 10)V ou (0 a 20)mA ou (4 a 20)mA,;
e 1 saida a relé com fungéo programével possuindo um contato NA/NF de tensdo méxima de 240Vca e
corrente maxima de 0,5 A;
e 1 saida digital a transistor de dreno aberto, com funcao programavel e corrente minima de 150mA em
24Vcc;
e Fonte de alimentagdo de 24Vcc de capacidade minima de 150mA,;
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e Fonte de alimentagdo de 10Vcc de capacidade minima de 2mA.

Comunicagéo:
e Interface RS-485 isolada (isolagao galvanica), com protocolo de comunica¢do Modbus — RTU;

Visualizagéo:
e Interface Homem Maquina (IHM) com display LCD, sendo possivel o0 acesso e a alteracéo de todos os
parametros.

CLP interno:
Possuir fungdes de CLP (Controlador Légico Programavel) com software de programacao gratuito em linguagem
Ladder.

3.1.3. Controlador Légico Programavel (CLP) com as seguintes caracteristicas minimas:

a) Display LCD possuindo backlight e 4 linhas por 20 caracteres;

b) Membrana;

¢) Teclado com teclas de fungao programaveis;

d) Interface de comunicacao Ethernet 10/100 com protocolo Modbus TCP;

e) Interface de comunicacéo CAN isolada com protocolo CANopen Mestre/Escravo;
f) Interface de comunicagdo RS-485 isolada com protocolo Modbus RTU Mestre/ Escravo;
g) Interface de comunicacao RS-232 com protocolo Modbus RTU,;

h) Interface de comunicag&do USB para comunicacao com o computador;

i) Possibilidade de expanséo das entradas e saidas, digitais e analégicas;

j) Slot para SD Card;

k) Saida PWM;

I) 8 entradas digitais;

m) 2 entradas analdgicas;

n) 8 saidas digitais;

0) 2 saidas analogicas;

p) Funcéo relégio tempo real (RTC — Real Time Clock);

q) Software de programacéo gratuito em linguagem Ladder;

3.1.4. Fonte de alimentag&o 24V tipo Nobreak:

Dotada de bateria interna de 12V/7Ah, a fonte deve fornecer em suas saidas as tensdes de 24V e 12V. Enquanto
a alimentagao esté presente na entrada CA, o modulo mantém a carga na bateria. Quando acontece a interrupgéo
da energia da rede, a bateria sustenta o fornecimento nas saidas de 24V e 12V.

Caracteristicas elétricas:

Tensdes de saida: 12V/1,5A e 24V/2,0A;

Alimentacdo: 95V a 250V CA,;

Ripple maximo: Menor que 2% das tensdes nominais de saida;

Sinalizagéo visual: Led indicador de fonte ativa;

Indicacéo de funcionamento: Sinal digital em 24VCC indicando a presenca de energia na entrada CA do
madulo.

3.1.5. Conversor isolador de sinal:

Dois aparelhos conversores isoladores galvanicos de sinal 4 a 20 mA para 4 a 20 mA com as seguintes
caracteristicas minimas:

e Alimentagéo / Consumo: 110/220 Vca 50/60Hz @ 5VA;
e Sinais de entrada CC (configuravel): 0-10V; 2-10V; 0-5V; 1-5V; 4-20mA; 0-20mA,;
e Sinais de saida CC (configuraveis): 0-10V; 2-10V; 0-5V; 1-5V; 4-20mA; 0-20mA,
e Impedéancia de entrada (corrente mA): 100 Ohm;
e Impedancia de entrada (tensdo): >1,5 MOhm;
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Impedancia méxima para carga (corrente): 400 Ohm / 25 mA;
Precisao: +/- 0,4% F.E. (Fundo de Escala);

Resolucéo: 14 Bits;

Isolag&o: 1000Vca.

3.1.6. Antena omni direcional para utilizagdo com radios spread spectrum na faixa dos 900 mhz, com base
magnética com as seguintes caracteristicas:

Conector tipo N macho;

Faixa de operacao 900 a 930 MHz;

Ganho minimo 3 dBi;

b) Impedéancia 50 ohms;

Polarizacéo Vertical;

Méxima poténcia 10W;

R.O.E.<1,5:1;

Cabo RG 174 com 3 metros de comprimento;
Comprimento da antena: 32 cm;

Resisténcia a vento 150 km/h.

3.1.7. Funcionamento do CCM

O acionamento das motobombas sera feito através do uso de dois inversores de frequéncia (sendo um para
cada motobomba). A partida podera ser feita por dois métodos, o automatico e o manual, sendo escolhidos
através de uma chave seletora presente na porta do CCM. Em modo automatico, o CLP ira controlar o
acionamento dos inversores, de acordo com as condicdes da elevatéria de esgoto. O CLP fara a leitura do
sinal do sensor de nivel de esgoto presente na estacéo e, com base nos ajustes de nivel para ligar ou desligar,
ird acionar os inversores, de acordo com a motobomba escolhida para acionar primeiro. Havera ainda, em
modo automatico, uma programacédo de rodizio das motobombas e o acionamento da motobomba reserva
em caso de falha na motobomba que esté acionada.

Em modo manual, o acionamento sera independente do CLP, sendo apenas necessario escolher, através de
uma chave seletora na porta do CCM, qual das motobombas sera acionada. Quando a operagéo for feita em
modo manual, o CLP devera ser informado da opgdo selecionada, para que entéo, paralise imediatamente
sua ldgica de funcionamento automatico. Faz-se necessario ainda, um botdo de parada de emergéncia das
motobombas. Esse botédo devera acionar uma das entradas digitais de cada inversor que serdo configuradas
como falha externa. Dessa maneira, as motobombas serdo desligadas instantaneamente. Um dos contatos
desse botdo deve acionar uma das entradas digitais do CLP, informando o sistema que houve uma parada
de emergéncia.

Para o correto funcionamento, deve-se seguir o diagrama elétrico do CCM que se encontra em anexo.
Nenhuma alteracdo no diagrama elétrico serd permitida sem o aceite dos técnicos do SAMAE. Todas as
I6gicas de programagédo e configuracao serdo fornecidas pelo SAMAE, desde que, sejam respeitadas as
caracteristicas dos equipamentos listados. Em caso de divergéncias, a empresa fornecedora se encarregara
de fornecer a légica de programacéo do CLP em cédigo aberto, bem como softwares e licengas necessarias
para tal, com base na loégica de programagéo que 0 SAMAE possui.
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! |
AMAE  savAE - Jaragué do Sul
g
JARAGUA DO SUL
Descricdo do projeto Acionamento Elétrico para Elevatdria de Esgoto 60CV
NUmero do projeto -
Ficha técnica -
Alimentacdo de entrada ~ 3N~60Hz 380V+PE
1 —
Versdo {Data _{Alteracio ARered por ‘;:;:;OW E:Ldo Nimero do Proeto = qm Nome: do Sistema | Acionamento Elétrico para Elevatdria de Esgoto 60CV [verso 10
S E— 1 m— LT L r—1
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(Project Especifications)
GRAU DE PROTECAOZ M IP 54 D P65 CLASSE DE H CLASSE 4 (Ciass 1) H CLASSE 6 (Cias 6)
(Proteton Degree) [J1pss [] ouTRO: NEMA 4X Euc%kwoe%msmoz [X] CLASSE 5 (css) ] OUTRA: (oter) -
! INFERIOR (Batton) XMC  [JER  []XWE
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(Outside Painting) _
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QUADRO DE FORGA L Wil e Jaws ] Audeo ] ome R
PINTURA INTERNA: (] CINZA MUNSELL N6, oy unsi 55 COR: : ] , ‘
E COMANDO (e abing) )3 (Gay " (o) OVec[-]: [ venvesn [ anza || kol Garo [ outha: haeom
(Power Electric Panel) (] outha; o) - NEUTRO: e [ VERMELHA [ s [ e Cro ] ourh: aut esc|
(Red) (ay) (Light Be) — (Other;)
[¥] LARANIA RAL 2003 (Cnge bt 203 GAtics DE Sorvte TERRA: Gour) [ VERDE/AMARELA (et [ oume: -
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(Aol Meunling) D GALVANIZADA (Gokaniee) urtent Measurement) (Yellow) (Other:)
Ll outh: (e - SECRONOMINAL - CIRCULTO DE COMANDO: O,Smm?((onmend s 5m)
INSTALAGO: ] EXPOSTA AD TEMPO (st il - INSTRUMENTOS: 1,0mm? (s )
(istlto) [X] ABRIGADA (staterec) . .
SINAIS TODOS 05 SINALS LINEARES (ANALOGICOS) DEVERAO
OBSERVAGOES ADICIONAIS: (Adtonal Otsevaton:) ANALOGICOS: SER LIGADOS COM CABO BLINDADO
(Analog Signaks) (AN Linear Sigrials (Analog) Shoutd be Linked with Stield Cables)
OBSERVAQBES ADICIONAIS: (Additiral Obsenvalors)
SAIDA DIGITAL: CINZA
woa) [] . ENTRADA DIGITAL: AZUL CLARO
QNP Y LRI SINAL ANALOGICO: AMARELO
T0: Crigo @49 [] COBRE NU (cper Cuce)
() [X] SEMI FLEXIVEL (sneext) (] COBRE ESTANHADO (cpas ) [JseM
[X] FLEXIVEL (Fedte) [JouTro: (other) - IDENTIFICAGHO (Wahut)
DAFIACIO ad ANILHAS A COR AVARELA U NUMERAGAO SEQUENCIAL
Mpve  [JeR []XeE (Cables dentfication) | 2 IDENTIFICADOR BRANCO, Numcho SEQUENCIAL, EM LUVAS TRANSPARENTES
x (Whie abel, Sequenilial Numbewng Inside Transparenl Gloves)
IS(&L"AMC)AO B [Jogm U
’ [] ouTRa: (other - ;
g CABOS DE CRACHA BRANCO COM TEXTO NA COR PRETA
CABOS DE POTENCIA A e Yt i
(Power Cables) POTENCIA (oucy [ PRETA (Bact) [ OUTRA:(0te) - (Caeeln Cae) ] OUTRO: -
B (Other:)
COR: NEUTRO (eutra) N AZUL (itue) I: OUTRA: (Other:) - -
(Color) TERRA (Gond) (Y] VERDE/AMARﬂ.A [] OUTRA: other) - INTERNO AQ [X] MATERIAL SINTETICO AUTO-ADESIVO AMARELO, TEXTO NA COR PRETA
(Green/Yellow) IDENTIFICACAO DOS PAINEL: (Synthetic Matevial, Adhesive, Yelow, Black Text)
COMPONENTES (insidethe Panel) [ ] OUTRO
secioNowmiaL - CIRCUITO E ALIMENTAGAO DE MOTORES 2,5mm? 15D,
R (Motors Cicut 2, 5me) (Components Identification) B [X] PLACAS ADESIVAS CINZAS, TEXTO NA COR PRETA
el CIRCUITO DE ALIMENTAGAO DE LUMINARIAS 1,5mm2 BOTOES: (G Adheshe Pt Bck )
(Minimal Secton) (Lamps Cicuit 1, 5mm?) (Buttons) [] ouTRo: -
(Other:)
OBSERVAGOES ADICIONALS: (Addtonel Obsrvtions) OBSERVAQOES ADICIONAIS: (sdditonal Obsentors:)
Yonko {bds _{ Aot Mo o ::;':;ﬂ - 223« - Nimero do Pojeto - S AMAE, Yome doSitema | Acionamento Elétrico para Elevatoria de Esgoto 60CV [versio 10
Aprovado por | Paulo Nata de Inicio 01/12/2021 I oo sesacemasce | Foha 7
Fiha Tecnka Do de Tamino : ARAGUA D0 su| Bie SAMAE - JGS PR
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DADOS PARA CONEXAO DO PAINEL
A REDE DE ENERGIA ELETRICA

Alimentagdo de entrada 3Nw60Hz 360V+PE
Poténcia total instalada 107,36 [KVA]
Corrente maxima consumida 185 [A)
Segdo transversal dos condutores fase 95 [mm2]
Segdo transversal do condutor neutro 50 [mm2]
Secéo transversal do condutor de protecdo p/ poténcia (PEP) 70 [mm2]
Segdo transversal do condutor de protegdo p/ comando (PEC) - [mm3]
Fusivel 296 (A]

Obs.: calculado para cabos de cobre

ATENCAO: £ OBRIGATORIA A LIGACAO DE UM CONDUTOR DE
ATERRAMENTO ELETRICO A BARRA DE PROTEGRO DO PAINEL (PE),

Etiqueta de Identificagdo do Painel

SISTEMA:
HCION. PARA ELEVATORIA DE ESGOTO 60\

OP:-

CODIGO: -

DATA FAB.: -

ALIMENTAGAO: 3N~60Hz 380V +PE

TENSAO COMANDO 1: 220Vca

TENSAO COMANDO 2: 24Vee

POTENCIA TOTAL: 107,36 [KVA]

GRAU DE PROTECHO: 1P-54

EXCEL - Solugdes em Automagao

CNPJ: 28.467.833/0001-86

Ruz Angelo Benetta, 110, sala 02 - Iiha da Figueira

Jaragua do Sul - SC - Brasl - CEP: 89256-230

FONE: (47) 3017-9771

Website: wivw.starautomacao.com br

CONFORME A NORMA NBR-5410.
Yerin 1D Aectio Moo por ﬁ::;:;ﬂ = 22:; " Nimero do Pojeto - Sm Yome doSitema | Acionamento Elétrico para Elevatoria de Esgoto 60CV [versio 10
Howadopor | Paiko Tt e Tt T M Foha 3
Ficha Tecnka_| - Data & Témino - JARAGUA 0O gut Cisle SAMAE - JG5 ® 7
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Contato de Forga - contato NA de um contator \ \@ Botdo de apertar, contato NF através de E=- 7
pessonamento
|
Contato de contato NA \ Mkz\amom eletromecénko, geral { bobina do relé ¢ Vhula sokendide, geral |:]- -X
ger
Contato de contato NF 7 khwaﬁo eletromecdnko com aclonamento com @::] Lampada / L&mpada Ploto, geral @
reta
|
Contato NA, fecha com retardo @\ Aclonamento eletromecénkco com alraso de m:::‘ Frelo solendde [:]n -ﬂ
desligamentofacionamento
Contalo NF, abre com relardo ?7 Acionamento elelromecdnico com alraso de I:::l Fusivel, monapolar, geral m
desligamento
|
Contato NA, abre com fetardo )% Bome 4 Resistor, gerel m
Contato NI, fecha com retardo )=7 Conector fmea e conector A!\ Capacitor, geral +
|
Botao de apertar, contato NA através de E--\ Seicondutor, geral i
pressionamento
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ESGOTO O

" Ins©

Visdo geral de simbolos s o

o) |

Transformador monofésico com duas bobinagens ¢
blindagem

Motor de corrente continua, geral L@J Botéo de apertar, contato NF alravés de pedal Jooe ?‘ Elemento de aquecimenta é

Interruptor de pressdo, contato NF E]- - ?‘ Transformador de comente {caminho 1) :

|
Motor de Indudo trifésico, um nimera de rotacdes \®/ Fittro de linha, bipolsr Disjuntor motor / chave de sobrecarga do mator com .E'.. .ﬂ
/\ mecanismo do interuptor sem linha L

Fusivel, tripolar, geral []] D] m Fusivel, bipolar, gesal D] m Bareira luminosa, receptor, dlimentagao CA

=

|
Interruptor de pressio, contato NA E}\ Interruptor, tripolar, contalo NA alravés de rotagio P vx - \ = \ Barreira luminosa, transmissor, alimentagdo CC

[
.

+ E
Fr—
Llemento tdmico v Acionamiento eletromecdnico de um relé témico, [E:E:El Barreira luminosa, recepter, alimentagdo CC i i
tripolar il

D—
D—

|
Botao de apertar, contato NA através de pedal & \ Name | campainha Q:: Sensor fotoelétrico, contato NA, com ponto de conexéo

de lomada L i

m
R

g
Indutividade / babina / bobinagem / reator Disjuntor motor / chave de sobrecarga do motor com Sensor de aproximagzo, contato NF, com ponto de 03
meaanismo do ilerruplor e linha conexdd de lomada b
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Visdo geral de simbolos P2 to1
A A
Sensor de aproximacéo, contato NA, com ponto de Sensor de aproximagdo, comutader, com ponto de 4)- ,/ 5 ) Aclonamento mecénlco, geral, contato NF D -7
conexio de tomada conexdo de tomada b
T Y
Sensor de aproximacéo, contato NA Reslstor com contato méved / potenclometro I—-ﬁ Fikro de Iinha, tripolar
Sensor de aproximagao, contato NF 3 Tomada fémes, de cinco polos (CEE) 1y i il o | Limpada fuorescente sem PE
kb :
Pzt I ot o 4
n
Interruptor de parada de emergéncia / botdo de (- 7@ Contato NF com acionamento témico automético IL? Capacitores, conexéio tidnguio M
parada de emesgéncia, contato NF, com girar para
Iberar
U
Molor de corrente atermada para ventilador | exaustor \@ Contato NA - contato de forga de um contator com \ Ponto de conexdo CLP, representacio distrbuida
@ acionamento aufomatico
Transformador monofésico com duas bobinagens Tena, geral % Ak by o ¢ i { il ﬁ
( YYY ] refar T
A A
Sensor fotoektrico, contato NI, com ponto de conexdo i Vahvula solendide, 2 bobinas E:j— s —X— = —E; Botdo de apertar, contato NI atravds de rotagéo I---?‘
detomada s~
Y
M | |
Transformador trifésico, conexdo tridnguko / estrela Aclonamento mecdnico, geral, contato NA D\ Botdo de apertar, contato NA através de rotagdo f—-\
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Visdo geral de simbolos

F25_001

Contato NA com aclonamento témico automético

Aclonamento eletromecanico com ackonamento com
retardo

I sl

(5 R G
Disfuntor de falha de corrente de tera, 4 pélo ﬁ- Xﬂ \ Sﬁ
B

Secclonadora fusivel, tripolar

(rculto de protegao de uma bobina através de um
diodo

Conversor de valor medido, corrente da fonte kdeal

Transformador tifésico, conexdo tridngulo / estrela

Comutador, (2 caminhos), atraso de desfigamento

Reticadr, ponte trifdsica, tridsko, secundérlo 3 % Qrcuito de protegao de uma bobina através de um Conversr de valor medido, tenséio da fonte Ideal
pontos de conexdo & T clemento RC
T T T
L Il
T
~J | |
Retificadar, ponte trifésica, bifdsko, secundario 3 Comutador (2 caminhas) com ponto de quebra Tnterruptor de temperatura, contato NA @-\
pontos de conexio Z——‘
T T T
v I
Interruptor de parada de emergéncia / botdo de Qh' - 7@ Comutador, (2 caminhos), acionamento com retardo % Intesruptor de temperatura, contalo NF -?
parada de emesgéncia, contato NF, com impulso para
Iiberacéo
1 L
~

Retificador, ponte trifasica, bifésico, secundério 3
pontos de conexio —

Interruptor, contato NI através de rotagdo, 2 posicdes

n_'\'i

Comutador (3 caminhos) com acionamento automético
lémico

Tomada fémea com L, tripolar

Intermuptor, contato NA atrawés de rotagdo, 2 pasiiies

Disjuntor de falha de comente de tema, 2 plo

rﬂla--—\l-\f{
D)

Soccionadora fusivel, bipolar
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ESGOTO

Visdo geral de simbolos s o1

| 4
Intemuptor de temperatura, comutador, duas colinas @- . I-.\ Interruptor, contato NA através de mecénica, ackonado 7 Disjunkor de mator, unflar (clonamento magnético)

. ; L
Intemuptor de presséo, comutador, duzs colunas m— - Interruptor fim de curso, Conkato NA \ Disjuntor de motor, bipolar (aclonamento magnético) 1
Adonamento mecnkco, geral, comtador, duas g I:\l Tnterruptor fim de curso contato NF y Disjuntor de mote, tpoar, com mecansmo do iy : - ; - ;
colunas Interruptor L
Tomada fémes, quadipolar com PE ri‘*'ﬂ:'i‘l ferruptor, contato NA aravés de otacéo, 3 posicbes FAE ; Dsfunkr de motor, quadipob s d l' l' l' \

om: mea, Qi r com rruptor, contato ) e rot ) = lunkor de motor, quadripoiar, com mecanismo do
/IR /R0 1 deligagio \ fernupor He e [e]e]

Molor de passo, geral @ Interruplor, contalo NF alravés de rotagio, 3 posices 5&#--7 Transformador com tap central unilateral O———— J
% MM

| |
Llemento de aquecimento com PL (= Interruptor, contato NA através de rotagdo, 4 posicdes FN- -\ Botdo de apertar, contato NA atiavés de (@E -\
deligagio ressonamento
Intermuptor, contato NI, interruptor de emergéncia por O—# Interruptor, contato NI atrawis de rotagso, 4 posicbes FNE- ~7 Vélvula solendide, com PL e ponto de conexdo de —(¢ X
tracio de cabo, interruptor por ruptura de ligagdo lomada Y
| |
Intermuptor, contato NA atrawés de mecdnica \ Interruptor fim de curso, comutador (2 caminhos) fonte de corrente
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TAG | Quantidade Descrigo Modelo Codigo Fabricante/Fornecedor
AL 1 Supressor de surto para 1 sinais analogicos $52701 E017374 ALFACOMP
A2 1 Supressor de surto para 1 sinais analogicos §52701 E017374 ALFACOMP
(o1} 1 CLP PLC300, 24Vice, 10 DI PNP, 9 DO PNP, 1 AT (0-10V/4-20mA), 1 AO (0-10V/4-20mA) PLC300 HP-H3 13798125 WEG Equipamentos Elétricos S.A.
CLPL 1 Médulo de expansdo SoftPLC, 201, 200, 2AI, 2A0 108-01 11008099 WEG Equi Elétricos S.A.
EM1 1 Botdo de parada de emergéncia, gira para soltar CSW-BESG WH 12882447 WEG Equip Elétricos S.A.
EM1 1 Plaqueta de emergéncia APE 035500150 WEG Equi Elétricos S.A.
EM1 1 Bloco de contato simples INA, azul BC10F-CSW 12891184 WEG Equip Elétricos S.A.
EM1 2 Bloco de contato simples INF, azul BCO1F-CSW 12891186 WEG Equi Elétricos S.A.
EM1 1 Flange 3 posicoes AF3F-CSW 12670264 WEG Equi Elétricos S.A.
F1 1 Bome fusivel, 6mm, cinza, conexdo parafuso BTWS 25 10261754 WEG Equi Elétricos S.A.
F1 1 Fusivel de vidro, 1A, 5x20mm - 5003222 Blupel Comércio C Eletronicos
R 1 Bome fusivel, 6mm?, cinza, conexdo parafuso BTWS 25 10261754 WEG Equi Elétricos S.A.
R 1 Fusivel de vidro, 1A, 5x20mm - 5003222 Blupel Comércio Comp Eletrénicos
F3 1 Bome fusivel, 6mm?, cinza, conexdo parafuso BTWS 25 10261754 WEG Equip Elétricos S.A.
&) 1 Fusivel de vidro, 1A, 5x20mm - 5003222 Blupel Comércio Componentes Eletronicos
FC1 1 FIM DE CURSO COM ROLDANA Z-15GW2-B FIM DE CURSO Z-15GW2-B E015427 Brasiltec solutions
Gl 1 Fonte de Alimentao com bateria internar de 7Ah, saida 12 e 24v Fonte 2061 E016684 ALFACOMP
HL 1 LUMINARIA FLEX T5 4W 220V LED LUMINARIA T5 4W LED BIVOLT | E006785 SDS Manutengéo Eletronica Ltda.
%8 1 Inversor de frequéncia, trifasico, 380...480Vca, 105A CFW700E0105T4NB20C3 11312639 WEG Equi Elétricos S.A.
INVL 1 THM serial remota p/ inversor de frequéncia WEG mod. CFW700 RHMIF-02 11342535 WEG Equi Elétricos S.A.
%8 1 Conjunto Cabo para HMI CAB-RS-3M Remota Serial 3 m CFW700 Cabo HMI 3 m - CFW700 10951223 WEG Equi Elétricos S.A.
INV2 1 Inversor de frequéncia, trifésico, 380...480Vca, 105A CFW700E0105T4NB20C3 11312639 WEG Equi Elétricos S.A.
INV2 1 THM serial remota p/ inversor de frequéncia WEG mod. CFW700 RHMIF-02 11342535 WEG Equi Elétricos S.A.
V2 1 Conjunto Cabo para HMI CAB-RS-3M Remota Serial 3 m CFW700 Cabo HMI 3 m - CFW700 10951223 WEG Equi Elétricos S.A.
KA1 1 Contator auxiliar 4NA, 24Vcc, terminal parafuso CWCA0-40-00C03 12486872 WEG Equip Elétricos S.A.
ME1 1 Ventilador, 127~230Vca, 50/60Hz 17251DV-HB 5001901 ASA Fan
ME1 1 Conjunto de grelha e filtro para ventilador IP-54 GRELHA 96220 5003801 Tasco Ltda.
ME2 1 ymﬁlador, 127~230Vca, 50/60Hz 17251DV-HB 5001901 ASA Fan
ME2 1 Conjunto de grelha e filtro para ventilador IP-54 GRELHA 96220 5003801 Tasco Ltda.
MVL 1 Ventilador, 127~230Vca, 50/60Hz 17251DV-HB 5001901 ASA Fan
MVL 1 Conjunto de grelha e filtro para ventilador IP-54 GRELHA 96220 5003801 Tasco Ltda.
Mv2 1 Ventilador, 127~230Vca, 50/60Hz 17251DV-HB 5001901 ASA Fan
MV2 1 Conjunto de grelha e filtro para ventilador IP-54 GRELHA 96220 5003801 Tasco Ltda.
PAINEL 1 Painel modular (1700+100x1000x600)mm E011085 Eletropoll
PAINEL 2 Tampa de fechamento cinza para borne simples 2,5/10mm2 com conexdo parafuso TF-BTWP 2,5-10 10261763 WEG Equipamentos Elétricos S.A.
PAINEL 1 Tampa de fechamento cinza para borne fusivel 6mm?2 com conexdo parafuso TF-BTWS 2 10261771 WEG Equif Elétricos S.A
PAINEL 6 Poste final PF3-BTW 10289060 WEG Equi Elétricos S.A.
| PAINEL 1 | ADAPTADOR N 50 OHMS FEMEA X FEMEA RETO PAINEL C/ FLANGE E CENTELHADOR CA-14E £019189 B
Q 1 Chave seccionadora rotativa, 2504, 690Vca, 50/60Hz RIW250-3 H 11884214 WEG Equi Elétricos S.A.
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TAG Quantidade Descricdo Modelo Codigo Fabricante/Fornecedor
Q 1 ACIONAMENTO ROTATIVO MRX RIF HSE 105-460-R MRX RIF HSE 105-460-R 14164522 WEGE Elétricos S.A.
Q1 1 Disjuntor, tripolar, 125A DWP125L-125-3 14256833 WEG Equi Elétricos S.A.
Q 1 Disjuntor, tripolar, 125A DWP125L-125-3 14256833 WEG Equi Elétricos S.A.
Q100 1 Disjuntor, lar, 20A, curva C MDW-C20-1 035500502 WEG Equi Elétricos S.A.
Q101 1 Disjuntor, bipolar, 10A, curva C MDW-C10-2 035500520 WEG Equi Elétricos S.A.
Q102 1 Disjuntor, bipolar, 104, curva C MDW-C10-2 035500520 WEG Equi Elétricos S.A.
RD1 1 Conector solda fio, 9 polos, macho DB9 MACHO 5003302 Blupel Comércio Componentes Eletronicos
RD1 1 CAPA P/ DB9 C/ KIT DE FIXACAO C/ PARAFUSO PEQUENO CAPA DB9 5003304 Blupel Comércio Componentes Eletronicos
RL1 1 Relé acoplador, entrada: 24Vca/Vce, saida: 1INA/NF 250Vca 6A 41F-12-C4-1 + HF41F 5008195 PROAUTO Produtos de Automagdo Ltda.
RL2 1 Relé acoplador, entrada: 24Vca/Vcc, saida: 1INA/NF 250Vca 6A 41F-17-C4-1 + HF41F 5008195 FINDER
RL3 1 Relé acoplador, entrada: 24Vca/Vee, saida: INA/NF 250Vca 6A 41F-12-C4-1 + HF41F 5008195 PROAUTO Produtos de Automagéo Ltda,
RL4 1 Relé acoplador, entrada: 24Vca/Vcc, saida: 1INA/NF 250Vca 6A 41F-1Z-C4-1 + HF41F 5008195 FINDER
S1 23 Comutador alavanca 2 posigdes fixas 90 graus CSW-CA2F90WH 12882317 WEG Equi Elétricos S.A.
S1 1 Flange 3 posigdes AF3F-CSW 12670264 WEG Elétricos S.A.
St 1 Bloco de contato simples 1NA, azul BC10F-CSW 12891184 WEGE Elétricos S.A.
S1 1 Bloco de contato simples INF, azul BCO1F-CSW 12891186 WEG Elétricos S.A.
S2 1 Comutador alavanca 3 posicdes fixas 45 graus CSW-CA3F45 WH 12882340 WEG E Elétricos S.A.
S2 1 Flange 3 posigoes AF3F-CSW 12670264 WEG Elétricos S.A.
S2 2 Bloco de contato simples 1NA, azul BC1O0F-CSW 12891184 WEG Elétricos S.A.
SST1 1 1NA, 250Vca, 6A, 0...60C, fixagdo em trilho DIN KTS 011 5009937 STEGO do Brasil Ltda,
Tl 1 T dor isolador monofésico, 300VA, 0-380/0-220V, 60Hz = E006181 Pélux dores Ltda.
™1 1 Tomada de embutir, 2P+T 20A 220V SP6-9101 E018002 Brasiltec solutions
X1 6 Bome simples, 35mm2, cinza, conexdo parafuso BTWP 35 10261739 WEG Elétricos S.A.
X1 2 Bome simples, 35mm2, verde, conexdo parafuso BTWP 35 (VD) 10289463 WEG Equi Elétricos S.A.
X1 2 Bome simples, 4mm2, cinza, conexdo parafuso BTWP 4 10261735 WEG Equi Elétricos S.A.
B D |Bome tema; 2 o/Amms, verde/amarelo;conedio parafitso HIWE2 /41 1025174 WEE Equipamentos Eliricos S A
X2 6 Borne simples, 2,5mm?, cinza, conexéo parafuso BTWP 2,5 10261734 WEG Elétricos S.A.
x3 3 Bome simples, 2,5mm?, cinza, conexdo parafuso BTWP 2,5 10261734 WEG Equipamento Elé@{img SA
Versio [da __{Aeracio Akerado por m::do = E:Ldo Nimero do Projeto - 5 AMAE Nome do Sistema | Ai Elétrico para Elevatoria de Esgoto 60CV |versio 10
Aprovado por Paulo Data de Tnicio 01/12/2021 ey i e Foha 7
Ficha Técnica Datn de Témino - JARAGUA DO SuL| dile SAMAE - JGS de 7

3.2 - Item 2: Quadro elétrico, denominado Centro de Controle de Motores (CCM) para motobombas de até
30CV.

O quadro elétrico, denominado Centro de Controle de Motores (CCM) para motobombas de até 30CV, devera ser
fabricado, ensaiado e fornecido, conforme previsto no projeto, atendendo a norma NBR-6808 e a NBR 5410, e
demais pertinentes. O quadro devera abrigar no seu interior todos os equipamentos elétricos, indicados nos
respectivos diagramas em anexo. Sera construido em estrutura autoportante constituidos de perfis metalicos,
chapa de acgo e dobradigcas metélicas, pintados com tinta epdxi p6 na cor cinza-claro RAL 7032 (externa) e laranja
RAL 2003 (interna), com base soleira, vedac&o na porta (borracha), protecéo IP 54.

Além da seguranca para as instalagdes que abriga, os quadros deverdo ser inofensivos a pessoas, ou seja, em
suas partes aparentes nao devera haver qualquer tipo de perigo de choque. O CCM, internamente (inclusive a
porta), deve possuir uma barreira ou invélucro para impedir o contato acidental com partes vivas e sua remogao
sera por fechos. Na porta do CCM devera possuir placa advertindo o perigo (eletricidade) e sua abertura apenas
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por pessoal autorizado, fecho escamoteéavel. Devera possuir porta-documentos podendo estar localizado na parte
lateral externa.

O CCM deveré ser provido de um barramento de equipotencializacdo onde, deverdo ser conectados todos os
condutores destinados ao aterramento como condutor de protegdo elétrica (PE), massas metdlicas, interligacéo
com o aterramento da medigdo, DPS, etc. As dimensdes maximas do CCM sao: 1000 mm de altura, 600 mm de
largura e 350 mm de profundidade. Qualquer sugestdo de alteracéo dessas medidas, devera ser comunicada aos
técnicos do SAMAE, pois existem limitacdes de espaco no local onde o CCM sera instalado.

Todas as partes metalicas que comp8em os equipamentos (perfis de sustentacéo, chapas de instalacéo, portas,
laterais etc.) ndo sujeitos a potencial dever&o ser arranjadas de forma a que todas as carcagcas metalicas dos
equipamentos deverdo ser adequadamente aterradas, de forma a eliminar a possibilidade de choque elétrico.

3.2.2. Principais componentes do CCM

Lista-se, a seguir, os principais dispositivos para o funcionamento automatico do CCM. Os demais periféricos
estdo descritos e representados no diagrama elétrico que se encontra em anexo.

3.2.3. Inversor de frequéncia:

Dois inversores de frequéncia trifasicos para partida de motores de até 30 CV em 380V com as seguintes
caracteristicas:
Caracteristicas elétricas:

e Tensdo de alimentagéo: 380 V;

e Corrente nominal de saida: 49 A;

Dimens6es mecanicas:
e Altura: entre 345 mm e 350 mm;

e Largura: entre 215 mm e 220 mm;
e Profundidade: entre 187 mm e 192mm.

FixacBes presentes:
e 4 Parafusos M6;

Filtros:
e Possuir filtro para supressor de radio frequéncia (RFI), para reduzir os sinais de interferéncia

eletromagnética de alta frequéncia. Desenvolvido para uso em segundo ambiente. Necessarios para o
atendimento dos niveis maximos de emiss@o de normas de compatibilidade eletromagnética como a
EN61800-3 e EN55011.

Protecao para ambiente corrosivo:
A placa de circuito interno devera apresentar uma camada de revestimento interno extra, classe 3C3 conforme
norma IEC 721-3-3.
Entradas:
e 1 analdgica com suporte a niveis de sinal programaveis de (0 a 10)V ou (0 a 20)mA ou (4 a 20)mA,;
e 4 portas digitais com fungBes programaveis em ativo alto (PNP) ou ativo baixo (NPN) e tensao de entrada
méxima de 30Vcc;

Saidas:
e 1 analdgica com suporte a niveis de sinal programéveis de (0 a 10)V ou (0 a 20)mA ou (4 a 20)mA,;

e 1 saida a relé com funcéo programavel possuindo um contato NA/NF de tensdo maxima de 240Vca e
corrente maxima de 0,5 A;

e 1 saida digital a transistor de dreno aberto, com fungdo programavel e corrente minima de 150mA em
24Vcc;
Fonte de alimentac&o de 24Vcc de capacidade minima de 150mA,;
Fonte de alimentacéo de 10Vcc de capacidade minima de 2mA.
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Comunicacéo:
e Interface RS-485 isolada (isolagao galvanica), com protocolo de comunica¢do Modbus — RTU;

Visualizagéo:
e Interface Homem Maquina (IHM) com display LCD, sendo possivel o acesso e a alteragdo de todos os
parametros.

CLP interno:
Possuir fungdes de CLP (Controlador Logico Programével) com software de programagcao gratuito em linguagem
Ladder.

3.2.4. Controlador Légico Programavel (CLP) com as seguintes caracteristicas minimas:

a) Display LCD possuindo backlight e 4 linhas por 20 caracteres;

b) Membrana;

¢) Teclado com teclas de fungao programaveis;

d) Interface de comunica¢éo Ethernet 10/100 com protocolo Modbus TCP;

e) Interface de comunicac¢éo CAN isolada com protocolo CANopen Mestre/Escravo;
f) Interface de comunicagdo RS-485 isolada com protocolo Modbus RTU Mestre/ Escravo;
g) Interface de comunicacdo RS-232 com protocolo Modbus RTU;

h) Interface de comunica¢do USB para comunica¢éo com o computador;

i) Possibilidade de expanséo das entradas e saidas, digitais e analdgicas;

j) Slot para SD Card;

k) Saida PWM;

I) 8 entradas digitais;

m) 2 entradas analdgicas;

n) 8 saidas digitais;

0) 2 saidas analogicas;

p) Funcéo reldgio tempo real (RTC — Real Time Clock);

q) Software de programac&o gratuito em linguagem Ladder;

3.2.5. Fonte de alimentacéo 24V tipo Nobreak:

Dotada de bateria interna de 12V/7Ah, a fonte deve fornecer em suas saidas as tensdes de 24V e 12V. Enquanto
a alimentagao esté presente na entrada CA, o modulo mantém a carga na bateria. Quando acontece a interrupgao
da energia da rede, a bateria sustenta o fornecimento nas saidas de 24V e 12V.
Caracteristicas elétricas:

e TensOes de saida: 12V/1,5A e 24V/2,0A;
Alimentacéo: 95V a 250V CA;
Ripple maximo: Menor que 2% das tensdes nominais de saida;
Sinalizacgéo visual: Led indicador de fonte ativa;
Indicacéo de funcionamento: Sinal digital em 24VCC indicando a presenca de energia na entrada CA do
madulo.

3.2.6. Conversor isolador de sinal:

Dois aparelhos conversores isoladores galvanicos de sinal 4 a 20 mA para 4 a 20 mA com as seguintes
caracteristicas minimas:

e Alimentac&o / Consumo: 110/220 Vca 50/60Hz @ 5VA;
e Sinais de entrada CC (configuravel): 0-10V; 2-10V; 0-5V; 1-5V; 4-20mA; 0-20mA,
e Sinais de saida CC (configuraveis): 0-10V; 2-10V; 0-5V; 1-5V; 4-20mA; 0-20mA;
e Impedancia de entrada (corrente mA): 100 Ohm;
e Impedancia de entrada (tensdo): >1,5 MOhm;
e Impedancia maxima para carga (corrente): 400 Ohm / 25 mA;
e Precisdo: +/- 0,4% F.E. (Fundo de Escala);
e Resolugéo: 14 Bits;
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e Isolacdo: 1000Vca.

3.2.7. Antena omni direcional para utilizagdo com radios spread spectrum na faixa dos 900 mhz, com base
magnética com as seguintes caracteristicas:

Conector tipo N macho;

Faixa de operac¢ao 900 a 930 MHz;

Ganho minimo 3 dBi;

b) Impedancia 50 ohms;

Polarizacéo Vertical;

Maxima poténcia 10W,;

R.O.E.<1,5:1;

Cabo RG 174 com 3 metros de comprimento;
Comprimento da antena: 32 cm;

Resisténcia a vento 150 km/h.

3.2.8. Funcionamento do CCM

O acionamento das motobombas sera feito através do uso de dois inversores de frequéncia (sendo um para
cada motobomba). A partida podera ser feita por dois métodos, o automatico e o manual, sendo escolhidos
através de uma chave seletora presente na porta do CCM.

Em modo automatico, o CLP ir4 controlar o acionamento dos inversores, de acordo com as condi¢es da
elevatdria de esgoto. O CLP fara a leitura do sinal do sensor de nivel de esgoto presente na estagéo e, com
base nos ajustes de nivel para ligar ou desligar, ir4 acionar os inversores, de acordo com a motobomba
escolhida para acionar primeiro. Havera ainda, em modo automatico, uma programacgdo de rodizio das
motobombas e o0 acionamento da motobomba reserva em caso de falha na motobomba que esta acionada.

Em modo manual, o acionamento sera independente do CLP, sendo apenas necessério escolher, através de
uma chave seletora na porta do CCM, qual das motobombas sera acionada. Quando a operagéo for feita em
modo manual, o CLP devera ser informado da opgdo selecionada, para que entéo, paralise imediatamente
sua logica de funcionamento automatico.

Faz-se necessério ainda, um botdo de parada de emergéncia das motobombas. Esse botédo devera acionar
uma das entradas digitais de cada inversor que serdo configuradas como falha externa. Dessa maneira, as
motobombas serdo desligadas instantaneamente. Um dos contatos desse botdo deve acionar uma das
entradas digitais do CLP, informando o sistema que houve uma parada de emergéncia.

Para o correto funcionamento, deve-se seguir o diagrama elétrico do CCM que se encontra em anexo.
Nenhuma alteracdo no diagrama elétrico serd permitida sem o aceite dos técnicos do SAMAE. Todas as
I6gicas de programacédo e configuragdo serdo fornecidas pelo SAMAE, desde-que, sejam respeitadas as
caracteristicas dos equipamentos listados. Em caso de divergéncias, a empresa fornecedora se encarregara
de fornecer a légica de programacéo do CLP em cdédigo aberto, bem como softwares e licengas necessarias
para tal, com base na logica de programagédo que o0 SAMAE possui.
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